104年度第2次機械專業人才認證考試試題組卷
專業等級：機械工程師基礎能力鑑定
科目：機械原理
考試日期：  104年 12 月 20 日 10：45 ~ 12：15                   第  1頁，共     頁
	1. 選擇題35題（佔70%） 
(B)  1. 假設一鍋爐單位時間傳熱
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近河流，則此熱機熱效率約為　(A) 63%　(B) 38%　(C) 30%　(D) 17%   
(B)  2. 三用電錶可量測 (A)壓力 (B)電阻 (C)位移 (D)磁場。
(C)  3. 汽車輪胎製成凹凸不平的花紋，其目的為 (A)美觀 (B)節省重量 (C)增加摩擦力
        (D)增加接觸面積。 
(D)  4. 有關螺栓的標註，
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，下列何者不正確? (A)公稱直徑12 mm  (B)

         為細牙螺紋  (C)螺距1.2 mm  (D)螺栓長度12 mm。

(B)  5. 公制齒輪之輪齒大小以下列何者表示? (A)徑節  (B)模數  (C)外徑  (D)壓力

         角。 
(D)  6. 數控機械為提高移動速度、精密度，螺桿的型式大都使用　(A)梯牙螺桿　(B)V
         型牙螺桿　(C)方牙螺桿　(D)滾珠螺桿。
(A)  7. 公制齒輪的齒型大小與何者參數相關 (A) 模數 (B) 節徑 (C) 壓力角 (D) 基

         圓半徑。
(A)  8. 由若干個機件適度的組合而成，且各機件之間須相互約束，當其中某一機件運動
         時，其餘機件即可產生預期的相對運動，稱為(A)機構(B)對偶(C)連接物(D)鏈條。
(A)  9.下列敘述何者正確？ (A)機械需具有輸出能量的機構或部分才能做功 (B)機

        械不需具有接收能源的機構或部分 (C)機械是由兩個以上的機件所組成 (D)機

        械組合後機件間不需具有相對運動。
(C)  10. 在外形銑削或挖槽加工，當補正形式設定為控制器補正、兩者或兩者反向補正

         時，一定要設定: (A)精修外邊界 (B)不提刀 (C)以直線作為進/退刀向量 (D)從

         最接近的圖素開始精修。 

(A)  11. 向上銑切又名逆銑法，其缺點為(A)易引起週期性震動(B)螺桿餘隙不易消除(C)
         不適宜鑄鐵之銑切(D)易捲入工件壓損刀軸。(B02-G011 中) (130-1)
(A)  12. 一模數為6，齒數為60之正齒輪，其周節為多少?  (A)
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(B)  13. 粗車一工件直徑為33.2mm，工件尺寸為∮32mm，則尚需進給多少mm? 
         (一格0.5 mm )(A) 0.3 (B) 0.6 (C) 1.2 (D) 2.4。
         (
(C)  14. 有一減速比 e = 1/5之齒輪組帶動一螺距p = 5mm之雙線導螺桿，當導螺桿之
         螺帽移動速度為300mm/min時，輸入齒輪轉速n應為 (A)200rpm (B)250rpm
         (C)150rpm (D)350rpm。
(C)  15. 解決機械材料因力量不足破斷的問題，係因下列何者不足？(A)材料軔性(B)材

料硬度(C)材料強度(D)材料剛性。 
(B)  16. 有關無線射頻識別系統 (RFID) 特性之敘述，何者錯誤？(A) 體積小、速度快、

正確率高　(B) 可耐惡劣環境，需要光線　(C) 儲存資料容量大，可重覆讀寫　

(D) 安全，可標示記錄過程。 
(C)  17. 當軸承損壞打開檢查時，滾子表面呈現多數黑點或脫皮現象，此乃典型的　(A) 操作不當　(B) 製造誤差為主　(C) 潤滑不良過熱　(D) 選擇加工物錯誤的現象。
(D)  18. 下列何者為壓力單位 (A)Hp (B)N/m2 (C)kgf-cm (D)bar。 
(A)  19. 減速機之傳動效率和減速比倍數之關係為何？(A)成正比 (B)成反比 (C)不受
         影響 (D)有時增加、有時減少。         
(B)  20. 一馬達以183.3 rad/sec旋轉，其轉速相當於 (A)1570 (B)1750 (C)1250 (D)1850 
         rpm。
(B)  21. 在標準齒制中，齒輪工作深度是齒冠的幾倍？　(A)1倍　(B)2倍　(C)3倍　
         (D)4倍。
(B)  22. 砂輪磨料顆粒保持的能力，稱為砂輪的(A)粒度(B)結合度(C)組織(D)集中。
(D)  23. 材料在彈性限度內受縱向拉力，則其橫向應變與縱向應變之比稱為(A)彈性模數

         (B)剛性模數(C)剪力模數(D)浦松氏比(Poisson Ratio)。
(A)  24.  火車在鐵軌上行駛，其車輪與鐵軌之運動是ㄧ種  (A) 高對  (B) 低對  (C) 滑
         動對  (D) 迴轉對。  
(D)  25. 依據CNS規定之螺紋標示法， “L 2N M10-6g8g” 所代表之意義，下列何者不正確? (A)螺紋公稱直徑10 mm  (B)外螺紋  (C)節徑公差為5級  (D)單螺紋 

(A)  26. 兩外切圓柱形摩擦輪之中心距等於 (A)兩輪半徑之和  (B)兩輪直徑之和  (C)兩輪半徑之差  (D)兩輪直徑之差。  
(C)  27. 有關兩個嚙合的正齒輪傳動，下列敘述何者不正確?  (A)作用弧相等  (B)轉速比固定  (C)作用角相等  (D)節點固定。  
(C)  28. 若凸輪之位移曲線圖為一正弦函數，則從動件作　(A)等速運動　(B)等加速運動　(C)簡諧運動　(D)等加速等減速運動　(E)修正之等速運動。 
(D)  29. 靜止之流體具有流體中各點之壓力在各方向均應相等，這是依據　(A)伯努力定
         理　(B)虎克定理　(C)波義耳定律　(D)巴斯噶原理。
(A)  30. 自行車的後輪是採用何種機構，以確保自行車向前踩時前進，向後踩時不會

        後退 (A)棘輪 (B)凸輪 (C)日內瓦機構 (D)間歇齒輪。  
(A)  31. 下列何者屬於撓性聯軸器？ (A)日德爾聯軸器 (B)法蘭式聯軸器 (C)筒形聯軸

         器 (D)齒合聯軸器。  
(D)  32. 鋼材正常化處理具有何種功效？（A）晶粒細化（B）表面硬化（C）增加延性
        （D）消除內應力。 
(C)  33. 滾珠軸承其外徑、孔徑及寬度都作成標準尺寸，每一個標準尺寸的孔徑，其外徑
         都有五種級序，則級序愈大(A)軸承配合精度愈高(B)軸承配合精度愈低(C)軸承額
         定負荷愈大(D)軸承額定負荷愈小。
(D)  34. 在水幫浦中，當流道中局部壓力低於飽和蒸氣壓時，會發生（A）失壓（B）失
         速（C）喘振（D）孔蝕。 
(B)  35. 一螺栓標註M30x2係表示(A)節距30mm，螺距2mm(B) 外徑30mm，螺距2mm

         (C) 內徑30mm，螺距2mm (D)節距30mm，雙線螺紋。 
二. 問答題（佔30%）：共2題，每題佔15分

1. 請簡要說明放電線切割(Electrical discharge wire cutting)加工的操作步驟及應用.

    (B02-J007 易) (100-2)
*解答：
放電線切割是利用一根直徑很細的線作為電極，經放電作用產生火花將工件材料局部熔化，並進行類似鋸切操作的加工。操作時一般是使用去離子水做為介電液。電極線材料有銅、黃銅、鎢或鉬等，由上往下垂直運動進行放電切削作用且使用後即丟棄。
放電線切割可配合電腦數值控制製作外形輪廓準確的產品。應用最多的是模具業。此外，亦可也可應用於電子工業中複雜形狀零件的製造。
2. 關於金屬薄板成形(Sheet forming)製程,請簡要說明何謂剪斷(Shearing)加工及其常見

    的種類. (B02-J004 中)
解答：
   (1)剪斷加工是利用衝頭對放置於沖剪模具間的材料施加衝擊作用力，使材料受到的剪
      應力值超過其抗剪強度而發生剪斷分離的加工方法。
   (2)剪斷加工的種類很多，常見的有；
(a) 沖孔：在板材或半成品上衝出不同形狀的孔，被沖離的料片成為廢料，相當於切

          削加工之切屑。
(b) 下料：利用沖剪模在金屬薄板上沖剪出完整輪廓的胚料，供做為下一加工道次之

          用。
(c)整緣：將板材或加工後零件之不平順或多餘外邊沖剪去除。
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